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Co to jest i jak dziata gruntowy wymiennik ciepfa
GROUND-Therm - tam gdzie komfort i ekonomia idg w parze!
GROUND-Therm - gwarancja zdrowia i higieny
GROUND-Therm - gwarancja komfortu
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ELEMENTY SYSTEMU GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA

7 Rura GROUND-Therm z kielichem i uszczelka
- sztywno$¢ obwodowa SN6

7 Nasuwka/ztgczka dwukielichowa GROUND-Therm z uszczelkami
8 Kolano GROUND-Therm z kielichem i uszczelkg
8 Korek kolektora GROUND-Therm
8 Zaslepka kolektora GROUND-Therm
9 Kolektor GROUND-Therm z kré¢cami DN110
9 Odptyw kondensatu GROUND-Therm
z kréccem przytfgczeniowym DN5O
10 Studnia kondensatu GROUND-Therm
10 Opaski termokurczliwe Ground-Therm Grip
10 Filtr do czerpni powietrza GROUND-Therm- klasa G4
11 Czerpnia wiezowa GROUND-Therm
ze stali kwasoodpornej z koszem na filtr
11 Pompa kondensatu, Srednica krécca ttocznego 1"1/4
- zasilanie: 220-240V, 1.5 A, moc nominalna P2: 0,21 kW
11 Przejscie szczelne GROUND-Therm
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12 Wersja wielorurowa (Tichelmanna)
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GROUND-Therm
TAM GDZIE KOMFORT | EKONOMIA IDA W PARZE!

Ll
ZRODLO ODNAWIALNEJ ENERGII

Coraz wiecej 0sob zdaje sobie sprawe z faktu, ze w gruncie, tuz pod naszymi stopami znajduje sie praktycznie niewyczerpane
zrédto energii. System GROUND-Therm pozwala jg wykorzystac i dostarczy¢ do naszego domu, biura, hali czy innego obiektu. W
zimie mozemy wykorzysta¢ zmagazynowane tam ciepto do podgrzania powietrza dostarczanego do domu. Latem zas mozna to
powietrze skutecznie schtodzic.

KOMFORT MIESZKANIA - ZDROWY KLIMAT

Dobrze wietrzone wnetrze budynku to podstawa jego dobrego klimatu. Takiego komfortu jaki daje system GROUND-Therm nie
zapewni zaden tradycyjny klimatyzator. Powietrze wychodzgce z gruntowego wymiennika ciepta latem nie jest przesuszone jak ma to
miejsce w przypadku tradycyjnych klimatyzatoréw. Takie powietrze dopro-wadzone do wnetrza budynku tworzy w nim komfortowy
klimat, przy-jemny do pracy i do wypoczynku. Dodatkowg zaletg jest to, ze po przejsciu przez filtr wstepny, jest ono pozbawione
wszelkich insektéw. Zima gruntowy wymiennika ciepfa w potgczeniu z systemem re-kuperacji, pozwala zapewnic¢ staly doptyw
Swiezego powietrza, praktycznie bez strat na jego ogrzewanie. Zastosowana w systemie Ground-Therm unikalna warstwa
bakteriobdjczo-grzybobdjcza, na bazie mikro-srebra, gwarantuje wysoka higiene powietrza wprowadzo-nego do budynku oraz
eliminuje powstawanie stechlizny i przykrych zapachéw.

all

REALNE OSZCZEDNOSCI

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta moze obnizy¢ nawet o 30% koszty ogrzewania budynku zima, a niemal catkowicie wyeli-
minowac koszt chtodzenia latem. Dotyczy to zaréwno budynkow mieszkalnych, jak rowniez biurowcow, hal produkcyjnych lub maga-
zynowych. GWC jest w stanie dostarczy¢ od kilku do kilkudziesieciu kW mocy chtodniczej.

NIEMAL DARMOWA KLIMATYZACJA

Gruntowy wymiennik ciepta moze zastagpi¢ klimatyzator dla catego budynku. Warunkiem jest wybudowanie budynku jako
niskoenerge-tycznego oraz odciecie nadmiaru stonca ogrzewajgcego budynek latem. Gruntowy wymiennik ciepta w wersji rurowej
moze zapewni¢ schtodzenie powietrza wchodzacego do budynku z +35 do nawet + 18 stopni Celsiuszal
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GROUND-Therm GWC

Komfort w parze z ekonomig!

CO TO JEST | JAK DZIALA GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA ?

WYMIENNIK GRUNTOWY GROUND-THERM TO NAJNOWSZA GENERACJA URZADZEN
PRZEZNACZONYCH DLA BUDOWNICTWA ENERGOOSZCZEDNEGO

Nie ulega watpliwosci, ze juz i tak wysokie ceny energii pozyskiwanej z paliw kopalnych beda dalej rosty. Najwiecej energii zuzywamy
do ogrzewania i klimatyzacji naszych doméw. Mozna znaczaco obnizy¢ ilos¢ zuzywanej energii stosujgc system gruntowego
wymiennika ciepta - GROUND-Therm - w potgczeniu z systemami wentylacji mechanicznej. GROUND-Therm wykorzystuje stabilne
warunki temperaturowe w gruncie juz 1,5 m pod naszymi stopami. W zimie mozemy wykorzysta¢ zmagazynowane tam ciepto
do podgrzania powietrza dostarczanego do domu. Latem za$ mozna to powietrze skutecznie schtodzi¢, zapewniajac zdrowy
i komfortowy klimat. Chtodzenie powietrza latem daje bowiem dodatkowe korzysci, polegajgce zapewnieniu wiasciwej wilgotnosci
powietrza wprowadzanego do domu. Nie zapewni tego zaden klimatyzator! Poza tym eksploatacja klimatyzatora jest bardzo
kosztowna, natomiast gruntowy wymiennik ciepta pracuje prawie za darmo.

SPOSOB DZIALANIA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA
LATO

Gorgce powietrze, réwniez wstepnie oczyszczone
w czerpni, przechodzac przez system Ground-
Therm, oddaje ciepto do gruntu i ochtadza sie
do temperatury +16 C. Powietrze wchodzace
do budynku nie ulega przesuszeniu (tak jak ma to
miejsce w tradycyjnych klimatyzatorach), w efekcie
Czego w jego wnetrzu panuje przyjemny, komfor-
towy klimat nawet podczas wyjatkowo upalnych dni.
W systemach wielorurowych metoda czyszczenia
za pomoca wody sprawdza sie lepiej, niz czyszczenie
zapomocg szczotek.

ZIMA

Chtodne powietrze, wstepnie oczyszczone
w czerpni, przechodzac przez system Ground-
Therm, odbiera ciepto z gruntu i w efekcie
ogrzewa sie do temperatury +2°C. Moze by¢
ono nastepnie dodatkowo podgrzane
w rekuperatorze do temperatury +12°C, co daje
dodatkowe oszczednosci oraz zabezpiecza
rekuperator przed zamarznieciem - czestym
zjawiskiem w przypadku rekuperatoréw, do ktorych
wchodzi mrozne powietrze o temperaturze ponizej
0°C.
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GWARANCJA ZDROWIA, HIGIENY ...

System Ground-Therm pozwala cieszy¢ sie Swiezym i higienicznym powietrzem w catym domu dzieki zastosowaniu aktywnych drobin
srebra dziatajgcych na powierzchni elementdw systemu. Dzieki nim zadne drobnoustroje nie majg szans rozwingc sie wewnatrz
instalacjiGWC.,

Juz starozytni Egipcjanie znali i doceniali higieniczne wiasciwosci srebra. Nie bez przyczyny réw-niez zaczeto ze srebra wytwarzac
zastawy stotowe, a noworodkom dawac ,na szczescie” srebrng tyzeczke. Obecnie system Ground-Therm, zpomocg nowoczesnych
technologii, skutecznie wykorzystuje te cenne wiasciwosci srebra.

CHOROBOTWORCZE BAKTERIE | GRZYBY

Nie od dzi$§ znane sg przypadki rozwijania sie grzybdw oraz bakterii w systemach wentylacyjnych, gdzie sprzyja im wysoka wilgotnosc i
brak Swiatfa. Grzyby typu Aspergillus sg zrédtem bardzo groznych choréb jak:

-aspergiloza,

-legioneloza,

-astma oskrzelowa.

Moga one powodowa¢ zakazenia oraz alergie moggce skonczy¢ sie zapaleniem ptuc, martwicg w jamie nosowej, zapaleniem,
grzybica ptuc, oraz grzybica skory. Postaé¢ inwazyjna moze zajgé oko (powodujgc nawet $lepote). [1][2][3]

Nie mniej grozne sa, rozwijajace sie bez przeszkdd na niezabezpieczonej powierzchni, bakterie w rodzaju staphylococcus aureus
(gronkowiec ztocisty), escherichia coli (pateczka okreznicy) czy stynna legionella pneumophila, ktéra doprowadzita do epidemii
zachorowanw 1976 r.w Filadelfii, w trakcie zjazdu weterandw wojennych w hotelu Bellevue Stratford Hotel (choroba legionistow). [3]
[1] Encyklopedia Zdrowia, Wyd. Nauk. PWN, 1997

[2] http://www.zdronet.pl/Aspergiloza,616,przyczyny-choroby, 7345,choroba.html

[3] http://pl.wikipedia.org

ZASADA DZIALANIA MIKROSREBRA
bakteria  Agt wilgoe

pavderzchnia (B

__drabiny | polimer
mikresrebra gidwwry

WSZYSTKIE ELEMENTY SYSTEMU ZABEZPIECZONE SA PRZED ROZWOJEM
GRZYBOW ORAZ BAKTERIlI ZA POMOCA MIKRO-SREBRA!

Test grzybobdjczosci Test bakteriobdjczosci
E 40004
4
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: tworzywo bez mikro-srebra o (=] tworzywo bez mikro-srebra
v b ¥ SEs
1 tworzywo Ground-Therm B tworzywo Ground-Therm
&

Czas [tyg ] Czas [godz.] **

Dane na podstawie badan wykonanych w Laboratorium Mikrobiologicznym Instytutu Biopolimerow i Wiékien Chemicznych w todzi.
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... | KOMFORTU

System Ground-Therm

to gwarancja wysokiej higieny powietrza
wprowadzonego do budynkul!

Eliminuje mozliwos¢ powstawania
stechlizny i przykrych zapachow!
Wyklucza przedostawanie sie owadow!

Proponowany przez GROUND-Therm system GWC zostat
przebadany, a jego wtasciwosci przeciwgrzybiczne oraz
antybakteryjne, potwierdzone przez Panstwowy Instytut
Higieny atestem nr HK/W0473-01-2010

Nastepna wazng sprawg, czesto pomijang, jest fakt, ze w niektorych
typach GWC, gdzie powietrze ma bezposredni kontakt z gruntem
(zwir, ttuczen), nastepuje zwiekszenie ilosci radioaktywnego radonu
w powietrzu wprowadzanego do wnetrza budynku.

Radon w postaci lotnej wydziela sie z mineratéw i wprowadzany jest
do wnetrza budynku przez niektére typy GWC wraz ze Swiezym
powietrzem. Badania przeprowadzane na Zachodzie dowodzg,

ze radon oproécz powolnego dziatania rakotwoérczego, moze
prowadzi¢ do bezposrednich zatru¢ organizmu.
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Polipropylen, z ktérego wyprodukowane sg rury systemu GROUND-Therm
oraz zastosowane w tym systemie uszczelnienia, catkowicie eliminuja
przedostawanie sie radonu do wnetrza wymiennika.




ELEMENTY SYSTEMU ground & therm

Rura GROUND-Therm z kielichem i uszczelka _

sztywnos¢ obwodowa SN6

RK110/1000 110 1000 1,67 Rura GROUND-Therm 110/1000 z kielichem
RK110/3000 110 3000 60 4,2 5,00 Rura GROUND-Therm 110/3000 z kielichem
RK110/6000 110 6000 60 4,2 10,00 Rura GROUND-Therm 110/6000 z kielichem
RK160/1000 160 1000 83 53 3,00 Rura GROUND-Therm 160/1000 z kielichem
RK160/3000 160 3000 83 53 9,00 Rura GROUND-Therm 160/3000 z kielichem
RK160/6000 160 6000 83 53 17,00 Rura GROUND-Therm 160/6000 z kielichem
RK200/1000 200 1000 106 7,7 4,30 Rura GROUND-Therm 200/1000 z kielichem
RK200/3000 200 3000 106 7,7 13,00 Rura GROUND-Therm 200/3000 z kielichem
RK200/6000 200 6000 106 7,7 26,00 Rura GROUND-Therm 200/6000 z kielichem
RK250/1000 250 1000 122 9,6 7,00 Rura GROUND-Therm 250/1000 z kielichem
RK250/3000 250 3000 122 9,6 21,00 Rura GROUND-Therm 250/3000 z kielichem
RK250/6000 250 6000 122 9,6 42,00 Rura GROUND-Therm 250/6000 z kielichem
RK315/1000 315 1000 146 12,3 12,00 Rura GROUND-Therm 315/1000 ze ztgczka
RK315/3000 315 3000 146 12,3 36,00 Rura GROUND-Therm 315/3000 ze ztgczka
RK315/6000 315* 6000 146 12,3 72,00 Rura GROUND-Therm 315/6000 ze ztgczka

* produkujemy réwniez wieksze Srednice rur

L
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Nasuwka/ztgczka dwukielichowa GROUND-Therm _

z uszczelkami

ZL110 110 129 124 0,15 Ztaczka GROUND-Therm 110 z uszczelkami
71200 200 146 217 0,78 Ztaczka GROUND-Therm 200 z uszczelkami
71250 250 184 254 14 Ztaczka GROUND-Therm 250 z uszczelkami
71315 315 229 300 2,6 Ztaczka GROUND-Therm 315 z uszczelkami
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_ Kolano GROUND-Therm z kielichem i uszczelka

Kolano GROUND-Therm DN200 450 z uszczelkg KU200/45 100

Kolano GROUND-Therm DN200 900 z uszczelkg KU200/90 200 90° 100 93 1,35
Kolano GROUND-Therm DN250 450 z uszczelkg KU250/45 250 45° 134 120 2,1

Kolano GROUND-Therm DN250 900 z uszczelkg KU250/90 250 90° 134 120 2,6
Kolano GROUND-Therm DN315 450 z uszczelkg KU315/45 315 45° 150 140 3,7
Kolano GROUND-Therm DN315 900 z uszczelkg KU315/90 315 90° 150 140 4,8

Na

| Korekkolektora GROUND-Therm
IS T T T Ve Y

Korek kolektora GROUND-Therm 200 KOR200 0,45

Korek kolektora GROUND-Therm 250 KOR250 250 282 90 0,9

Korek kolektora GROUND-Therm 315 KOR315 315 350 93 1,6
DN

[_

SN

| Zaslepka kolektora GROUND-Therm
T T ————

Zaslepka kolektora GROUND-Therm 200 ZA-KOL-200
Zaslepka kolektora GROUND-Therm 250 ZA-KOL-250 250 1,2
Zaslepka kolektora GROUND-Therm 315 ZA-KOL-315 315 2

DN
|

——
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Kolektor GROUND-Therm z kr6¢cami DN110 _

KK-DN200/110/2-C 2 1000 Kolektor kielichowany DN200 z 2 centrycznymi kréccami DN110
KK-DN200/110/2-S 200 2 1000 500 250 . Kolektor kielichowany DN200 z 2 stycznymi kré¢cami DN110
KK-DN200/110/3-C 200 3 1500 500 250 . Kolektor kielichowany DN200 z 3 centrycznymi kré¢cami DN110
KK-DN200/110/3-S 200 3 1500 500 250 . Kolektor kielichowany DN200 z 3 stycznymi kro¢cami DN110
KK-DN250/110/3-C 250 3 1500 500 250 . Kolektor kielichowany DN250 z 3 centrycznymi kréccami DN110
KK-DN250/110/3-S 250 3 1500 500 250 . Kolektor kielichowany DN250 z 3 stycznymi kro¢cami DN110
KK-DN250/110/4-C 250 4 2000 500 250 . Kolektor kielichowany DN250 z 4 centrycznymi kréccami DN110
KK-DN250/110/4-S 250 4 2000 500 250 . Kolektor kielichowany DN250 7 4 stycznymi kro¢cami DN110
KK-DN315/110/3-C 315 3 1500 500 250 . Kolektor ze ztaczkg DN315 2 3 centrycznymi kré¢cami DN110
KK-DN315/110/3S 315 3 1500 500 250 . Kolektor ze ztgczka DN315 z 3 stycznymi kroccami DN110
KK-DN315/110/4-C 315 4 2000 500 250 . Kolektor ze 7taczkg DN315 7 4 centrycznymi kré¢cami DN110
KK-DN315/110/4-S 315 4 2000 500 250 . Kolektor ze ztaczka DN315 7 4 stynymi kroccami DN110

M 12
Y ———F
L [] L

‘L1 ‘ LL,

Odptyw kondensatu GROUND-Therm _

z kréécem przytgczeniowym DN50

|_op | on | DN wiow Nazwa

OK200 250 55 Odptyw kondensatu GROUND-Therm 200
OK250 250 250 500 250 9 Odptyw kondensatu GROUND-Therm 250
OK315 315 315 600 300 14 Odptyw kondensatu GROUND-Therm 315

L
s
‘gl ‘ DN

DN

| Kréciec DN50
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GROUND-Therm GWC ELEMENTY SYSTEMU

_ Studnia kondensatu GROUND-Therm

Studnia kondensatu GROUND-Therm 250/200 SK250/200 2500
Studnia kondensatu GROUND-Therm 250/250 SK250/250 250 250 2500 30 18
Studnia kondensatu GROUND-Therm 315/315 SK315/315 315 315 2500 40 29

Opaski termokurczliwe Ground-Therm Grip

Opaska GROUND-Therm Grip 110 OP110 110

Opaska GROUND-Therm Grip 200 OP200 200 - 05
Opaska GROUND-Therm Grip 250 OP250 250 = 0,6
Opaska GROUND-Therm Grip 315 OP315 315 = 0,7

_ Filtr do czerpni powietrza GROUND-Therm

klasa G4
Filtr do czerpni DN250 F-G4 DN250 250
Filtr do czerpni DN315 F-G4 DN315 315

11
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ELEMENTY SYSTEMU ground & therm

Czerpnia wiezowa GROUND-Therm _

ze stali kwasoodpornej z koszem na filtr * towar na zaméwienie

__ T T

CK250/800 6,00 Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 250/300
CK250/2000 250 2000* 15,00 Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 250/2000
CK315/800 315 800 7,00 Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 315/800
CK315/2000 315 2000* 17,50 Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 315/2000

i

Pompa kondensatu, srednica krocca ttocznego 1"1/4 _

zasilanie: 220-240 V, 1.5 A, moc nominalna P2: 0,21 kW

| op | wysokose —

120
4,5 80
PK-NUP 300 56 Pompa Nova Up 300 M-AE
6.0 40
7,0 10

P

__

PS200 0,55 Przejscie szczelne DN200
PS250 250 292 240 1 Przejscie szczelne DN250
PS315 315 358 240 1,5 Przejscie szczelne DN315

- i

DN
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GROUND-Therm GWC

TYPY ULOZENIA WYMIENNIKA

1. WERSJA WIELORUROWA (TICHELMANNA)

Rura wymiennika wychodzaca z budynku rozdziela sie

na kilka rownolegle biegngcych przewodéw (rysunek obok),
ktére nastepnie zbiegajg sie ponownie tgczac sie ze sobg
tuz przed czerpnig ziemna. Rury réwnolegte powinny
zachowywac wiasciwe odstepy - zaleznie od Srednicy
(0,5-1,0m).

Zalety: zwarta budowa, umozliwiajgca utozenie GWC nawet
pod ptytg fundamentowa domu (lub wiekszego budynku)
tatwy dob6r optymalnej wielkosci do wymaganej ilosci
strumienia powietrza.

Wady: ograniczona mozliwo$¢ montazu czeSciowego.

2. UKEAD PIERSCIENIOWY
Rura wychodzac z budynku utozona jest wokot budynku.
Na catej swojej dtugosci, az do czerpni powietrza,
zachowuje niewielki spadek, przynajmniej 2%,
tak aby umozliwi¢ odptyw kondensujacej wewnatrz
wymiennika wody. Kondensat zbiera sie wewnatrz studni
kondensatu umieszczonej ponizej czerpni.

Zalety: duza prostota jego wykonania

Wady: ogranicza sie do obstugi jedynie stosunkowo

niewielkich budynkéw.

3. UKEAD MEANDRYCZNY (EAMANY)

Zasadniczo jest to rozwigzanie réwnorzedne z pierscieniowym.
Rura wymiennika wychodzac z budynku zatamuje sie

w jednym lub kilku miejscach, przybierajac na dziatce rézne
ksztatty. Rozwigzanie to jest jednym z najczesciej stosowanych,
poniewaz umozliwia utozenie stosunkowo dtugiego
wymiennika nawet na niewielkiej dziatce.

Wady i zalety sg praktycznie takie jak w przypadku uktadu
pierscieniowego.
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GROUND-Therm GWC

ELEMENTY | ICH MONTAZ

Nasze doswiadczenie wskazuje na to, ze optymalne wymiary wymiennika (stosunek ceny do efektywnosci) uzyskuje sie stosujac
uktad wielorurowy (tzw. Tichelmanna). W uktadzie tym mozna tatwo dostosowac ilos¢ rur wymiennika do wymaganej ilosci
powietrza. Stosujac rury o $rednicy nominalnej DN110 oraz dopasowane do nich kolektory zbiorcze mozna dobra¢ wymiennik
dla dowolnej wielkosci budynku.

Czestym problemem pojawiajgcym sie po instalacji wymiennika rurowego jest jego nieszczelnos¢. Moze by¢ ona spowodowana
zaréwno nieprawidtowym wykonaniem (brak poprawnego zageszczenia gruntu wokot rur wymiennika) jak i nieréwnomiernym
osuwaniem sie gruntu pod budynkiem lub wokét niego. Aby temu zapobiec zespdt Ground-Therm wymyslit i zgtosit patent
na niezawodny system uszczelniania potaczen rurowych (nr zgtoszenia patentowego: P.394648). Pozwala to stosowac wymienniki
Ground-Thermw kazdym rodzaju terenu, nawet przy wysokim stanie wéd gruntowych, bez obaw o jego przeciekanie

Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc i korzysta¢ ze srodka slizgowego, aby unikna¢ ryzyka wywiniecia sie uszczelki podczas
wsuwania. Specjalna konstrukcja uszczelek zabezpiecza przed wywijaniem sie uszczelek w trakcie montazu, jednak warunkiem
jest korzystanie zodpowiedniego Srodka Slizgowego oraz zachowanie szczegdlnej starannosci w trakcie montazu.

Opcjonalnie potaczenia przewodow mogg zostac¢ dodatkowo uszczelnione - patrz ponizej.
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SYSTEM GROUND-THERM
TO GWARANCJA SZCZELNOSCI POLACZEN!

Kazdy z wymiennikdw wyposazony jest w kolektor dostosowany
do potrzebnej ilosci powietrza. Kolektory posiadajg wspawane

System uszczelnien sktada sie z kompletu opasek
termokurczliwych wykonanych z usieciowanego radiacyjne

polietylenu. Opaski te pokryte sg od strony wew-netrznej
specjalnym klejem polimerowym topniejgcym podczas
obkurczania i doszczelniajgcym ztgcze. Opaski o odpowiedniej
Srednicy naktadane sg na ztaczki, po czym obkurczane
za pomoca palnika. W efekcie uzyskuje sie trwate potgczenie
opaskizuszczelnianym taczem.

krocce (stycznie oraz doosiowo), co umozliwia szybki isprawny
montaz. Poniewaz rury wymiennika posiadajg zwiekszong
sztywnos¢ obwodowg, zminimalizowane jest ryzyko
ich zgniecenia podczas zageszczania gruntu.
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PODSTAWOWE ZASADY MONTAZU
GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA W WERSJI RUROWE] GROUND-Therm

Przed rozpoczeciem montazu GWC nalezy bezwzglednie zapoznac sie z zaleceniami montazowymi przedstawionymi
ponizej. Gwarancje szczelnosci wymiennika oraz jego prawidlowego funkcjonowania uzyskuje sie wytgcznie
po zastosowaniu sie do zasad przedstawionych ponize;j.

ZASADY MONTAZOWE
1.PRZYGOTOWANIE WYKOPU

2.ULOZENIE

3.POLACZENIA PRZEWODOW

4.USZCZELNIENIE

5.ZASYPANIE PRZEWODU
6.CZERPNIATERENOWA | STUDNIA KONDENSATU

1.PRZYGOTOWANIE WYKOPU

Gruntowy wymiennik ciepfa w wersji rurowej musi zosta¢ utozony na pfaskim gruncie. Oznacza to, ze dno przygotowanego pod GWC
wykopu powinno by¢ rowne oraz wstepnie utwardzone (zageszczone). Rury ukfadane na dnie wykopu powinny spoczywac catg swojg
dtugoscig na gruncie, bez jakichkolwiek przeswitéw pod nimi. Wskazane jest wykonanie podsypki piaskowej lub zwirowej pod rurg
GWC dla zachowania prawidtowego, ptaskiego i réwnego uksztattowania gruntu oraz umozliwiajgcej wstepne utwardzenie gruntu
pod GWC.

2. ULOZENIE

Podczas montazu nalezy zachowac prawidtowy spadek (1 - 2% w kierunku studni kondensatu). W celu zabezpieczenia rur przed
odksztatceniem w trakcie zasypywania GWC rury nalezy kotkowac - oznacza to zabezpieczenie rur przed przesuwaniem sie za
pomoca wbijanych w ziemie sztywnych kotkéw. Kotkowanie umozliwia prawidtowe utozenie rury, dokfadng kontrole spadku oraz
zabezpieczarury przed ewentualnym przesuwaniem sie w trakcie zasypywania GWC.

3. POLACZENIA PRZEWODOW

Wszystkie pofgczenia przewoddw (rur) powinny zosta¢ wykonane z maksymalng starannoscig, pamietajac o koniecznosci
zachowania zasady jednakowego wsuniecia obu rur w mufe tgczaca z obu stron. Wsuniete w mufe rury powinny stykac sie wewnatrz
mufy. Wskazane jest wykonanie odpowiedniego oznaczenia gtebokosci wsuniecia na kazdej z rur wsuwanych w mufe dla
odpowiedniej kontroli oraz unikniecia ryzyka przesuniecia sie mufy narurze w trakcie montazu kolejnych rur.

Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc i korzystac¢ ze Srodka slizgowego aby unikngc ryzyka wywiniecia sie uszczelki podczas
wsuwania. Specjalna konstrukcja uszczelek zabezpiecza przed wywijaniem sie uszczelek w trakcie montazu, jednak warunkiem jest
korzystanie z odpowiedniego srodka Slizgowego oraz zachowanie szczegdlnej starannosci w trakcie montazu.

Opcjonalnie potaczenia przewodow moga zostac¢ dodatkowo uszczelnione - patrz obok.




gruntowy wymiennik ciepta

GROUND-Therm GWC

GROUND-Therm GWC

4. USZCZELNIENIE

Aby unikng¢ dodatkowego ryzyka przenikania wody do wnetrza wymiennika w przypadku podniesienia sie wod gruntowych lub tez
przypadku kiedy istnieje ryzyko ruchéw gruntu i zdeformowania wymiennika, wskazane jest zabezpieczenie potgczen rur GWC przez
zastosowanie opasek termokurczliwych ,Ground-Therm Grip”. Opaski te wyposazone sg w specjalng mase klejowa, ktéra w czasie
podgrzewania roztapia sie i wypetnia szczeline pomiedzy rurg a odpowiednig ztgczka. Aby zamocowac opaske na potgczeniu nalezy
oczysci¢ je, nastepnie doktadnie odttusci¢. Na suchg, odttuszczong powierzchnie nalezy nasung¢ odpowiednig opaske
termokurczliwg ,Ground-Therm Grip”. Nastepnie rownomiernie ogrzewac z kazdej strony palnikiem gazowym, tak aby opaska
obkurczyta sie réwnomiernie na catym obwodzie wokot miejsca w ktorym rura wchodzi w ztgczke. Takie samo postepowanie dotyczy
réwniez kolan i kréccédw kolektoréw. Daje to petng gwarancje szczelnos$ci wymiennika. Sposob obkurczania mozna zobaczy¢ na
naszejstronie internetowej: http://www.ground-therm.com/gwc

5.ZASYPANIEWYMIENNIKA /ZAGESZCZENIE GRUNTU

Przy kazdym montazu zaleca sie utwardzenie gruntu wokét GWC. Brak prawidtowego utwardzenia gruntu otaczajgcego GWC moze
spowodowac osiadanie gérnych warstw gruntu i zdeformowanie rury GWC co moze w efekcie powodowa¢ zaleganie wody,
sptaszczenie (zawezenie kanatu), a nawet rozszczelnienie.

Podczas zasypywania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady zasypywania GWC do wysokosci rury oraz
UTWARDZENIA/ZAGESZCZENIA gruntu otaczajgcego rure w jej bezposredniej bliskosci. Otaczajacy rure grunt powinien przejac
nacisk ziemi nad wymiennikiem, a nie ,zostac zgnieciony” przez napér gruntu od goéry. Grunt powinien zostac zageszczony dokota

rury GWC w odlegtosci do 0,5 m od rury lub od rury do $cianki wykopu. Wymagany dla stopier zageszczenia | powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,93. Dopiero po zageszczeniu gruntu wokot rury i ,zakryciu” rury przez zageszczony grunt mozna kontynuowac
zasypywanie wymiennika. W przypadku utozenia wymiennika pod ptyta fundamentowg, nalez zachowa¢ minimalny odstep pomiedzy
gdrng granica rur wymiennika a dolng powierzchnia ptyty. Odstep ten w przypadku rur DN110 wynosi 30 cm, a dla rur DN200 wynosi
50 cm. Przy czym nalezy pamietac, ze wiekszy odstep wptywa korzystnie na prace wymiennika.

Nalezy bezwzglednie unika¢ zasypywania rury GWC bezposrednio przez koparke bez wczedniejszego zageszczenia gruntu wokot
rury. Zasypywanie bez wczesniejszego zageszczenia gruntu wokét GWC moze spowodowac naruszenie konstrukcji GWC i
rozszczelnienie niektorychtaczen.

W przypadku wymiennikow wielowarstwowych dopuszcza sie uktadania potdwkowe (czesSciowe) po diugosci wymiennika, nawet do
petnej wysokosci, przy zachowaniu wiasciwego zageszczenia gruntu oraz przeprowadzenie prob szczelnosci. Nalezy przy tym
zwrdéci¢ szczegdling uwage na nadzor geodezyjny celem zachowania odpowiednich spadkdw rur i kolektoréw GWC w kierunku studni
kondensatu, okreslonych w dokumentacji. Zaleca sie kontrolowanie spadkow w miejscach faczenia, lecz nie rzadziej nizco 6 m.

6. CZERPNIATERENOWAISTUDNIA KONDENSATU

Wewnatrz GWC zawsze zbiera sie kondensat w postaci czystej wody. Dzieki zachowaniu spadkowi minimum 1% w strone studni
kondensatu, kondensat sptywac bedzie swobodnie do wnetrza studni. Podczas montazu nalezy przestrzegac zasady zageszczenia
gruntu pod studnig kondensatu w celu zapobiezenia jej zapadaniu i uszkodzeniu/rozszczelnieniu. Kondensat zbierajacy sie
wewnatrz studni nalezy okresowo wybiera¢ za pomocg pompki do kondensatu. Czerpnia terenowa powinna by¢ wyposazona w
siatke przeciw-owadowa oraz filtr zapobiegajacy przedostawaniu sie zanieczyszczer do wnetrza GWC. Potgczenie studni kondensatu
oraz czerpni terenowej powinno by¢ szczelne, aby unikng¢ przedostawania sie wody opadowej do wnetrza GWC. Zachowanie
powyzszych zasad montazowych umozliwi prawidtowy montaz oraz wieloletnie, bezawaryjne funkcjonowanie rurowego gruntowego
wymiennika ciepta.
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KONSERWACJA | CZYSZCZENIE
SYSTEMOW GRUNTOWYCH RUROWYCH WYMIENNIKOW CIEPEA

1.WYTYCZNE DOTYCZACE KONSERWAC(JISYSTEMU

Aby zapewni¢ czystos¢ i higiene powietrza doprowadzanego z GWC, nalezy zadbac o higiene pracy tej instalacji. W powietrzu
nawiewanym , zawartos¢ bakterii, grzybdw i innych drobnoustrojéw, czyli pozostatych biologicznych zanieczyszczen oraz kurzu
powinna by¢ mniejsza albo rowna zawartosci zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym. W zwigzku z tym nalezy przestrzegac
termindw inspekcji oraz czyszczenia instalacji.

2. INSPEKCJA HIGIENICZNA

W celu zapewnienia prawidtowej pod wzgledem higieny pracy GWC, powinno sie przeprowadza¢ okresowo inspekcje higieniczng
(kontrole). Powinna by¢ przeprowadzana co 3 lata przez odpowiednio wykwalifikowane osoby. Podczas takiej kontroli sprawdza sie,
czy instalacja nie jest zabrudzona, czy wystepujg niepozadane czynniki np. plesn lub inne organizmy szkodliwe dla zdrowia. Mozna
takze przeprowadzi¢ badania mikrobiologiczne, o ile bedzie to konieczne. Wyniki kontroli powinno sie przechowywa¢ w formie
pisemne;.

Wstepna kontrole nalezy przeprowadzi¢ juz na etapie odbioru instalacji. Podczas takiej inspekcji sprawdza sie prawidtowe wykonanie
instalacji oraz jej stan pod wzgledem czystosci i higieny. W ponizszej tabeli przedstawiono funkcje i czynnosci wazne dla czyszczenia
i konserwacjiinstalacjiGWC:

Funkcja Czynnos¢ Okresy kontroli

Czerpnia - miejsce doprowadzenia powietrza Czyszczenie 12 miesigcy
z zewnatrz: sprawdzenie pod katem zabrudzenia
lub uszkodzenia.

Filtr powietrza: sprawdzenie stanu zabrudzenia Wymiana filtra 3-6 miesiecy
oraz czy wystapity uszkodzenia

Rury GPWC: sprawdzenie ewentualnych W przypadku stwierdzenia zabrudzen 12 miesiecy
uszkodzen; sprawdzenie wewnetrznej powierzchni zdecydowac czy konieczne jest
rury w 3 reprezentatywnych miejscach pod Czyszczenie rurociggu

wzgledem zabrudzenia lub obecnosci wody.

3. KONTROLAHIGIENICZNA

Zgodnie z dyrektywa VDI 6022 nalezy rowniez przeprowadzac tzw. kontrole higieniczna. Zalicza sie do niej okresowg kontrole
wzrokowa rur oraz pozostatych czesci instalacji GWC. Kontrole takg nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz do roku, najlepiej
w trakcie wiosennej przerwy pracy instalacji. Czynnosci te majg na celu wczesne wykrycie zabrudzen, skazen i uszkodzen
instalacji oraz dokonanie ewentualnych napraw w przypadku ich wykrycia. Takie dziatania wykonywa¢ mogg tylko osoby
odpowiednio wykwalifikowane. Inwestor w porozumieniu z projektantem wspdlnie powinni okresli¢ srodki naprawcze.
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4.CZYSZCZENIE

a.Czyszczenie za pomocg szczotek

Instalacje GWC mozna czysci¢ przy pomocy szczotek stosowanych przy czyszczeniu przewoddw wentylacyjnych. Zaleca sie
stosowanie szczotek obrotowych i statycznych, lecz wytgcznie z wiosia lub tworzywa sztucznego. Zwykle zaleca sie uzywanie szczotek
obrotowych ze wzmocnionym efektem podcisnienia, co mozna uzyska¢ po zamontowaniu odpowiednich plytek przy przesuwni
szczotki. Szczotki takie zapewniajg lepszy efekt czyszczenia. Szczotke nalezy wprowadzi¢ do Srodka rurociggu przez otwor rewizyjny.
Do drugiego konca rury podtgcza sie urzadzenie ssace z filtrem. Jednostka ssgca usuwa luzne czasteczki brudu. Czyszczenie
przy pomocy szczotek, w systemach wielorurowych mozliwe jest tylko wtedy, gdy jest dostep do czyszczonych odcinkdw przez otwory
rewizyjne.

W przypadku niemoznosci zastosowania w/w techniki nalezy zastapic¢jg inng, np. poprzez zastosowanie robotow czyszczacych.

b.Czyszczenie za pomocg wody

INnng znang i sprawdzong metodg czyszczenia instalacji GWC jest czyszczenie woda. W odroznieniu od sposobu czyszczenia
za pomocg szczotek, przy czyszczeniu wodg osady biologiczne z mikroorganizmdw znajdujace sie w rurociggu, pod wptywem wody
rozpuszczajg sie i sg usuwane catkowicie.

Oczyszczanie GWC za pomocg wody jest duzo lepsze niz inne metody, zwtaszcza w systemach wielorurowych. Wazne jest jednak
by zwracac¢ uwage i odpowiednio dobra¢ parametry takiego czyszczenia jak ci$nienie oraz predko$¢ przesuwania sie dysz, aby nie
uszkodzi¢ elementéw instalacji. Zazwyczaj aby dokonac skutecznego czyszczenia, a przy tym uzyskac wystarczajgca szybkosc
przesuwania sie dysz, nalezy przepuszczac przez instalacje strumien o wydajnosci 70 - 120 I/min. Odbierana w trakcie tego procesu
woda musi by¢ na biezgco odprowadzona i odpowiednio utylizowana. Najlepiej odprowadzana bezposrednio do kanalizagji.

W systemach wielorurowych metoda czyszczenia za pomocg wody sprawdza sie lepiej niz czyszczenie za pomocg szczotek.

Porady udzielane w powyzszym tekscie oparte sg na naszych doswiadczeniach i wiedzy, nie mogg jednak stanowic

wigzacejinformacji dla ewentualnych roszczen. Warunki wykonania, na ktére firma Ground-Therm nie ma wptywu,
wykluczajg prawo do roszczen na podstawie udzielonych przez nas informacji.
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GRUNTOWY WYMIENNIK CIEP£A
GROUND-THERM - PRZYKEADOWE
OBIEKTY REFERENCYJNE

Obiekt: Budynek produkcyjno-biurowy
Miejscowos¢: Kalwaria Zebrzydowska
Zastosowany system:

Ground-Therm GWC w uktadzie Tichelmanna
kolektory: DN 315, kanaty: DN110 - 12x24 m
o tacznej dtugosci 288 mb.

wydajnos¢ 1000 m*/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Dom jednorodzinny

Miejscowos¢: Grebynice k. Krakowa
Zastosowany system:

Ground-Therm DN110 w ukfadzie Tichelmanna
kolektory: DN 250, kanaty: DN110 - 8x21 m

o tgcznej dtugosci 168 mb.

Wydajnos¢ 720 m*/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Budynek magazynowo-biurowy

Miejscowos¢: Gliwice

Zastosowany system:

2 wymienniki Ground-Therm GWC w uktadzie Tichelmanna,
kolektory: DN 315, kanaty:

DN110 - 14x21 m. o facznej dtugosci 588 mb.

Wydajnos¢ 1870 m’/h

Rok budowy: 2011

Obiekt: Rozudowa zespotu szkot

Miejscowos¢: Linia

(pow. Wejherowski)

Zastosowany system:

Ground-Therm GWC Dn200 w ukfadzie Tichelmanna, kolektory:
DN 800, kanaty:

DN200 - 18x38 m. o tacznej dtugosci 684 mb.

Wydajnos¢: 7000 m*/h.

Rok budowy: 2010




REKUPERACJA
Wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta

systemy wentylacyjne

VENTIFLEX®

System plastikowych ksztattek
wentylacyjnych VENTIFLEX® PLUS wraz z
kanatami jest sprawdzonym rozwigzaniem
na rozprowadzenie powietrza wewnatrz
budynku. Ksztattki systemu sktadajg sie
z modutdbw przez co mozna je sktadac
w dowolny spos6b - niemal jak klocki lego.

NAJWAZNIEJSZE CECHY

- trwatos¢ (catkowity brak korozji)
- higiena (bakteriob6jczos¢)

- duza wytrzymatos¢
-dobraizolacyjnosc

-szczelnos¢

Wysokiej jakosci plastik, z ktérego zrobione
sg ksztattki, jest gwarantem trwatosci
instalacji z nich wykonanej. Zastosowane
we wszystkich elementach mikro-srebro
gwarantuje wysokg higiene wewnatrz catej
instalacji, co jest niezwykle wazne
w uktadach wentylacji.

filmy nt. GWC w budynkach:
- jednorodzinnych
- wielkokubaturowych

Ground-Therm sp. z o.0.
ul. Zgody 5

41-800 Zabrze

tel. +48 32 231 80 20
biuro@ground-therm.com




